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RESUMO

Com o presente trabalho se desejou apresentar o método utilizado para identificacao
e avaliacao dos riscos relacionados a segurancga e saude ocupacional, existentes em
cada etapa dos empreendimentos de uma empresa nacional do setor de
saneamento. Com o uso da metodologia APR (Andlise de Perigos e Riscos), foram
identificadas todas as areas, processos, atividades, perigos, provaveis causas e
danos, associados as atividades de captacdo/coleta, tratamento e
distribuicao/destinacado de agua e esgoto, permitindo que os riscos de doze unidades
operacionais, distribuidas em trés estados brasileiros, fossem avaliados e
classificados, levando-se em consideracdo as medidas de controles existentes e as
medidas de controle necessarias. Como resultado, se verificou que a grande maioria
dos riscos concentra-se na area de manutencao, seguida por coleta de esgoto e
distribuicao de agua, e que, apos a aplicacdo de medidas de controle, o niUmero de
riscos considerados nao aceitaveis teve uma reducéo significativa, demonstrando
que, apesar do setor apresentar grandes riscos, intrinsecos as atividades, medidas
de controle podem ser tomadas. Desta forma, se concluiu que a APR, permite
identificar e corrigir os pontos criticos, servindo como base para a determinagéao de
medias para eliminacao ou reducgao dos riscos identificados.

Palavras-chave: Saneamento. Seguranca. Analise. Perigos. Riscos.



ABSTRACT

The present research is desired to present the method used for identifying and
assessing risks related to safety and occupational health in each step of the
branches of a national company in the sanitation sector. Using the methodology HRA
(Hazard and Risk Analysis), were all identified areas, processes, activities, hazards,
probable causes and damages, associated with fundraising activities
collection/treatment and distribution / destination of water and sewer, allowing the
risks evaluation and classification of twelve operational units, distributed in three
Brazilian states, considering the existing control measures and required control
measures. As result, it was noticed that most risk focuses on the maintenance area,
followed by sewage collection and water distribution and, after application of control
measures, the number of risks considered unacceptable was reduced significantly,
demonstrating that despite the industry present major risks inherent to activities,
control measures can be taken. Thus, it was concluded that the analysis tool of
hazards and risks to identify and correct critical points, acts as a basis for

determining averages for elimination or reduction of identified hazards.

Keywords: Sanitation. Security. Analysis. Hazard. Risks.
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1 INTRODUCAO

Pode-se dizer que as preocupacdes com obtengcdo de agua e esgotamento sanitario
existem desde o surgimento das primeiras civilizacbes. A histdéria nos fornece
diversas evidencias desta afirmacdo, por exemplo, através dos registros das
civilizagdes antigas. Linzley e Franzini (1978) citam como exemplos, principalmente
pelo porte, o sistema de captacdo de agua para irrigacdo e drenagem na primeira
dinastia egipcia (3200 — 3049 a.c.), a captacao e transporte de agua na provincia de
Czechuan, na China (250 a.c.) e os 613 km de aquedutos construidos para
abastecer a cidade de Roma na fase do império.

De acordo com Mattos e Fortes (2008), no Brasil, o servico de abastecimento agua,
com caracteristicas proximas as atuais, s6 se realizou em 1723, na cidade do Rio de
Janeiro, com a conclusao do aqueduto dos Arcos, que trazia as aguas do rio Carioca
até o chafariz no centro da cidade,

Somente a partir do século XX, é que se iniciou 0 movimento, a nivel nacional,
voltado para realizacao de grandes obras de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no pais.

Hoje, mais do que nunca, sabe-se que 0 acesso a agua de boa qualidade e em
quantidade suficiente para suprir as necessidades basicas do ser humano, esta
inteiramente ligado as condi¢cdes de saude da populacao, contribuindo assim para a

reducao da ocorréncia de diversas doencas.

Assim como a agua, o esgotamento sanitario também é fundamental em termos de
qualidade de vida, pois sua auséncia ocasiona poluicdo dos recursos hidricos,
trazendo prejuizos diretos ao meio ambiente e a salde da populagao, principalmente
aos habitantes de regides periféricas, onde o acesso ao saneamento basico tem se
demostrado precario.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento (PNSB, 2008), 99,4% dos
municipios brasileiros possuem rede geral de distribuicao de agua, em contrapartida,
apenas 55,2% possuem servigco de esgotamento sanitario por rede coletora, nimero
pouco superior aos demonstrados na pesquisa anterior, realizada em 2000, onde se
registrou 52,2% (PNSB, 2000).
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Para o bom funcionamento e expansédo dos sistemas de agua e esgoto é preciso
que trabalhadores atuem em diversas atividades como captacéo/coleta, tratamento e
distribuicdo/destinacao, incluindo administracdo, manutencao, leitura, fiscalizagao e
limpeza das areas e equipamentos, atividades estas que expdem os colaboradores
a diversos riscos, decorrentes, por exemplo, da exposicdo a microrganismos
patoldgicos, da realizacdo de atividades em espaco confinado ou ao ar livre, contato
com animais pegonhentos e caes e, até riscos ergonémicos, ligados ao esforco e
posturas inadequadas durante as atividades.

Segundo Cardoso (2012), em 2010, o trabalho em atividades relacionadas a agua,
esgoto e residuos no estado do Rio de Janeiro, liderou a incidéncia de acidentes de
trabalho entre todos os setores, ficando inclusive a frente de outros como construcao
civil, agricultura e eletricidade e gas, proporcionalmente ao numero de
colaboradores. Desta forma, fica evidente a necessidade de tomada de medidas que
eliminem, reduzam e/ou controlem o0s riscos aos quais os colaboradores estdo
expostos na execucdo e manutencao das redes de agua e esgoto, bem como em
todas as demais atividades correlacionadas, contribuindo para a reducéo do nimero
de acidentes e doencgas ocupacionais.

Para eliminar, reduzir e/ou controlar os riscos, eles precisam ser identificados e
avaliados. Uma avaliacdo das condi¢des de seguranca de um ambiente de trabalho
necessita de um levantamento e sistematizacao de dados referentes aquela situagéao
que estd sendo analisada, de forma a possibilitar a identificacdo dos riscos que
possam levar a ocorréncia de acidentes e doencas. Uma boa avaliagdo dependera
de um bom levantamento e de uma metodologia adequada, de acordo com as
atividades executadas e os niveis de profissionais envolvidos na avaliagao, podendo

ser baseadas em fatos ja ocorridos ou em fatos futuros (analise preliminar).

1.1 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um estudo de caso sobre a

identificacdo de perigos e avaliagdo de riscos relacionados a seguranca e saude
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ocupacional, associados a cada etapa dos empreendimentos de uma empresa
nacional de saneamento, com operacbes de captagdo/coleta, tratamento e

distribuicao/destinacado de agua e esgoto em trés estados brasileiros.

1.2 JUSTIFICATIVAS

O estudo se justifica a partir da verificacdo dos cenarios de seguranca e saude dos
colaboradores do setor de saneamento, que em sua grande maioria provém dos
antigos operadores do sistema (servigo publico), da falta de estudos relacionados ao
gerenciamento de riscos de salde e seguranga ocupacional neste setor, e da
missdo de avaliar as ferramentas existentes, adapta-la as necessidades especificas
da empresa alvo do presente trabalho e aplica-las nas operagdes existentes.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ETAPAS DO PROCESSO DE CAPTACAO / COLETA, TRATAMENTO E
DISTRIBUICAO / DESTINACAO DE AGUA E ESGOTO

Os processos de abastecimento de agua compreendem basicamente as etapas de
captacao, tratamento e distribuicdo. A captacado de agua bruta é realizada em fontes
superficiais (rios, lagos, reservatérios, etc.) ou subterraneas (pog¢o profundo). Em
seguida, no caso da agua bruta superficial, ela € bombeada para a ETA (estacao de
tratamento de agua), onde ela passa por processos de tratamento fisicos
(decantagao, filtragem, etc) e quimicos (floculacdo, neutralizacdo, desinfeccao,
fluoretacao, etc), ja as agua providas de fontes subterrdneas, normalmente, passam
apenas por processos quimicos de desinfeccao e fluoretacdo. A préxima etapa
compreende a reservacao de agua tratada e posterior transporte aos centros de
distribuicado e consumo (residéncias, comércios, industrias, hospitais, etc), que é feita
através de redes abastecidas pela adutora ou por reservatérios elevados, que
garantem a pressdao da agua necessdaria a linha, mesmo em seus pontos mais

afastados ou com cotas diferenciadas (Mattos e Fortes, 2008).

Como dito por Mattos e Fortes (2008), no caso da rede de esgoto o processo €
inverso ao da agua, sendo, coleta, transporte, tratamento e lancamento ao corpo

receptor, respectivamente.

A coleta, realizada através de redes coletoras, podem ocorrer por gravidade ou
através de bombeamento nas EEE (Estacdes Elevatorias de Esgoto) e envio para as
ETE (Estacbes de Tratamento de Esgoto). Em seguida, o esgoto é tratado por
processos quimicos fisico-quimicos (gradeamento, caixa de areia, adicdo de cloreto
férrico, aeracéo, etc) e biolégicos (reatores e autodepuracao), este mais comumente
utilizado, por ser um processo de baixos custos. Por ultimo é feito o lancamento no
corpo receptor.

Em todas essas etapas existem fatores de risco de diferentes naturezas envolvidos,
com incidéncias e gravidades das mais diversas, dependendo da tarefa exercida
pelos colaboradores em cada uma das atividades (Cardoso, 2012).
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2.2 GERENCIAMENTO DE RISCO

Originarios das normas militares americanas, as ideias ou conceitos de
gerenciamento de riscos e de sistemas de gestdao de seguranca tiveram inicio em
meados de 1940, entretanto. A partir dos anos 70, passaram a ser aplicados na
industria nuclear e, posteriormente, nas de processo quimico, como ferramentas
para a prevencao de grandes acidentes, chegando hoje em dia aos mais variados
setores, como saneamento, foco do presente trabalho.

De acordo com Gomes e Mattioda (2011), no Brasil o conceito de gerenciamento de
risco foi introduzido somente no final da década passada, sendo assim, ainda
existem muitas divergéncias nos trabalhos analisados sobre geréncia de riscos, que
para Sell (1995), é uma tarefa fundamentalmente da direcdo da empresa para o
atingimento das metas almejadas, reduzindo a probabilidade de ocorréncia de
eventos perturbadores que prejudiquem o funcionamento normal da mesma.

Por definicao, risco é a combinacao da probabilidade e da gravidade de ocorréncia
de um evento ou exposi¢cdo a uma fonte perigosa com potencial de provocar um
acidente, que é um evento adverso que resulta em morte, lesdo, doenca, danos a
propriedade, danos ao meio ambiente ou uma combinagdo destes. (ISO 18.001,
2007).

Segundo o Guia de Analise de Acidentes do Trabalho (2010), a maioria dos eventos
adversos € previsivel e passivel de prevencao e, ao contrario do que sugere a
palavra “acidente”, sdo fen6menos determinados, relacionados a fatores de risco

presentes nos processos.

Todas as atividades laborais envolvem riscos, maiores ou menores, que precisam
ser identificados, analisados e avaliados, verificando se devem ser modificados e
quais controles devem ser aplicados (ISO 31.000, 2009). Este processo envolve
dados histéricos, opinides das pessoas executoras das tarefas e andlises técnicas e
tedricas, levando-se em consideracdo fatores humanos, procedimentos,

especificacées dos equipamentos e recursos materiais (USP, 2012).

Sendo assim, para um gerenciamento eficiente e para prevencao da ocorréncia de

perdas e danos, deve ser feita a identificacdo prévia dos perigos associados a cada
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uma das atividades e a consequente avaliacdo dos riscos, que serviram como base

para a determinacédo das medias para eliminagao e controle (USP, 2012).

2.3 METODOS DE ANALISE DE RISCO

A NBR ISO/IEC 31010 (2012), que € uma norma de apoio a NBR ISO 31000 (2009),
oferece uma comparacéao das técnicas para o processo de identificagdo de riscos,
apresentando os tipos existentes e os fatores que influenciam na selecdo de cada
metodo.

Para Lima (2012), o melhor método para analise de risco é aquele que representa a
realidade do evento e que faz uso de dados coesos, que, portanto, apresentaram
resultados coerentes, respeitando-se as especificidades e limitagdes de cada um
deles.

De acordo com Muratore (1994), as recomendagdes e medidas encontradas apés a
analise dos riscos de eventuais acidentes, devem ser consideradas no processo de
gerenciamento dos mesmos.

Existem varias métodos de analise de risco, a seguir estdo destacados trés delas,
sendo que o foco do presente trabalho é a APR — Andlise de Perigos e Riscos.

Job
Safety
Analisys

Hemp

Check
List

Figura 1 - Principais métodos de andlise de riscos
Fonte: Elaboragéo prépria
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2.3.1 AMFE - Analise de modos de falha e efeitos

Para Navarro (2010) a metodologia AMFE é um método de analise detalhada, que
gera resultados quantitativos e qualitativos, ou seja, identifica e mensura o risco ao
mesmo tempo, permitindo a analise de falhas em equipamentos, componentes e
sistemas mecanicos, com estimativas da frequéncia de ocorréncias de falhas e

determinacao dos danos ou consequéncias causadas.

Fundamentalmente desenvolvida para analise de sistemas mecanicos identifica as
formas em que processos e componentes direcionados ao projeto podem falhar.
Riscos relacionados a processos quimicos, intrinsecos ao setor de saneamento,
podem ser negligenciados e, portanto, ndo devem ser analisados apenas por essa
metodologia. (Gomes e Mattiota, 2011).

Amplamente aplicavel a modos de falha humanas, de equipamentos e de sistema,
apresenta os modos de falhas identificados nos sistemas de forma legivel e
facilmente compreensivel, essa técnica, por identificar previamente as falhas em
equipamentos, pode evitar a necessidade de manutencdes ou modificacdes muito
caras, porém, para que isso acontegca, os estudos devem ser adequadamente
controlados e focados, caso contrario, podem se tornar demorados e onerosos. (ISO
31010, 2012)

2.3.2 HAZOP - Estudo de Operabilidade e Riscos

Inicialmente desenvolvida para estudar possiveis desvios de projetos ou operacdes
no setor quimico, este € um método sistematico de questionamento mais criativo e
aberto.

Ha de se destacar que num Hazop, os fatores operacionais sdo tao importantes
quanto a identificacdo dos perigos, inclusive, na maioria das vezes, identificam-se
mais problemas operacionais do que perigos, o que de certa forma pode ajudar a

reduzir os riscos em uma instalagdo (USP, 2012).
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De acordo com Gomes e Mattioda (2011) apud Arendt (1993), muitas vezes,
técnicas bem estruturadas como o Hazop, deve ser usadas como base para o
desenvolvimento da analise de riscos de um processo, devendo ser selecionadas
outras que melhor se adaptem as especificidades de cada empreendimento. Utilizando
uma técnica como base e complementando suas deficiéncias com outras, os estudos se
tornam mais eficientes e ndo trabalham descomedidamente os problemas.

As vantagens oferecidas por essa ferramenta incluem desde o envolvimento de uma
equipe multidisciplinar, gerando solugdes e ag¢des para tratamento de riscos, até a
possibilidade de ser aplicada em diversos sistemas, processos e procedimentos, por
outro lado, uma analise detalhada pode tomar muito tempo e tornar-se cara,
exigindo um alto nivel de registros e especificacdes, fazendo com que discussdes
sejam focadas em detalhes do projeto e ndo amplamente e externamente como
deveria ser. (NBR ISO IEC 31.010 2011).

2.3.3 APR - Analise de perigos e riscos

A metodologia APR, foco do presente trabalho, trata-se de uma técnica estruturada
que tém por objetivo identificar os perigos presentes numa operag¢ao ou atividade,
que podem ocasionar eventos indesejaveis (incidentes e acidentes), procurando
identificar quais sdo os pontos de maior risco do sistema e estabelecer uma
priorizacdo através da categorizacdo dos mesmos. A técnica pode ser utilizada
durante as etapas prévias de desenvolvimento, estudo bésico, detalhamento,
implantacdo e mesmo nos estudos de revisdo de seguranca de uma instalagao
existente (USP, 2012), diferentemente do Hazop que preferencialmente deve ser

desenvolvido na fase em que o projeto se encontra razoavelmente consolidado.

Para elaborar uma APR, deve-se definir a atividade que sera avaliada, a forma de
execucao e o0s passos légicos, através do acompanhamento das tarefas,
questionando se existem outras formas de implementagédo ou se € possivel realizar
alguma mudancga. Em seguida, conforme cada perigo € identificado, utilizando-se o
maior numero possivel de fontes diferentes, devem ser descritas as potenciais
causas, seus efeitos e a gravidade da ocorréncia, bem como as medidas corretivas

e/ou preventivas que podem ser aplicadas (UFAL 2010).
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Para o sucesso de uma APR, segundo De Cicco e Fantazzini (1994), a sua
elaboragéo necessita dos seguintes processos:

Definicdo do grupo que realizara a analise;

Subdivisdo das operacdes em outros subsistemas (atividades);

a
b

c. Definicao da abrangéncia de cada subsistema;

d Definicdo dos processos e atividades com potencial para causar acidentes;
e Preenchimento da planilha em reuniées em grupo;

f. Elaboracao do relatério final (conclusao da planilha)

g. Acompanhamento da implementagdo das medidas e controles sugeridos

Segundo a NBR ISO IEC 31010 (2011), a APR possui como pontos fortes a
capacidade de ser utilizada quando ha pouca informacédo e permite que 0s riscos
sejam considerados muito precocemente no ciclo de vida do processo, porem, cita
também que ela fornece apenas informacodes preliminares, ndo sendo abrangente e
nao fornecendo informacdes detalhadas sobre os riscos e como eles podem ser
evitados.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho trata da analise de perigos e riscos realizada em 12 unidades
operacionais de captacao/coleta, tratamento e distribuicdo/destinacao de agua e

esgoto, distribuidas nos estados de Sao Paulo (6), Mato Grosso (5) e Parana (1).
A Classificagdo Nacional de Atividade Econémica das operacdes estudadas é:
Cédigo CNAE principal: 3600-6/01 — Servico de abastecimento de agua

Cédigo CNAE secundario: 3701-1/00 — Gestao de redes de esgoto

Nas operacdes do estado de Sao Paulo foram realizadas 3 visitas de uma semana
em cada grupo de 2 unidades. Nas operagdes do Mato Grosso foi realizada 1 visita
de uma semana em cada unidade. Na operacdo do Parana foi realizada 1 visita de
uma semana. Todas as visitas foram efetuadas em dias de pleno funcionamento e
nos horario regulares de trabalho, compreendidos entre 07h0Omin e 19h00min
(1%urno) e 19h00min e 7h00min (2°turno), a fim de se constatar o real ambiente de
trabalho e as atividades desenvolvidas pelos colaboradores.

Em cada operacdo, o processo iniciava com uma reunidao de alinhamento entre o
grupo multidisciplinar que iria elaborar o levantamento, liderada pelo Engenheiro de
QSMS (Sede, SP) e composta por Engenheiros Civis, Engenheiros Quimicos,
Técnicos Quimicos, Vice-presidente da CIPA (representante dos colaboradores),
Coordenadores, Gerentes e, em alguns casos, responsaveis pelo SESMT (Médicos
ou Técnicos de Seguranca). A metodologia utilizada baseou-se no procedimento

interno de Analise de Perigos e Riscos.

3.1 PROCESSO DE ANALISE DE PERIGOS E RISCOS

3.1.1 Identificacao das areas, processos e atividades

Na reunido inicial (figura 2), composta por grupo multidisciplinar, de posse dos
fluxogramas de operacao, layout dos processos e planilha APR — Anélise de Perigos
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e Riscos, foram levantadas todas as areas, processos e atividades do
empreendimento.

Figura 2 - Reunido de alinhamento
Fonte: Acervo préprio

3.1.2 Identificacao dos perigos, provaveis causas e danos associados

A Identificacdo dos perigos, provaveis causas e danos associados, foi conduzida
conforme orientacbes da (OSHAS 18.002, 2008), através de abordagens que
incluiam informacdes de fontes variadas, especialmente pessoas com conhecimento

dos processos e atividades executadas, por meio de:

- observacbes do comportamento e das praticas de trabalho e analise das causas
subjacentes de comportamento inseguro;

— entrevistas e pesquisas;

—rondas e inspecdes de seguranca;

— analises criticas de incidentes antecedentes;

— monitoramento e quantificacdo de exposicées perigosas (agentes quimicos e
fisicos).

De acordo com as indicagdes da norma BS OHSAS 18001 (2007), levou-se em

consideragao, conforme exemplos a seguir:
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a) as caracteristicas dos processos e sua execugao, incluindo atividades rotineiras

(figura 3) e nao rotineiras (figura 4);

Figura 3 - Operacao de ETA. Manuseio de Figura 4 - Manutenc¢éo dos sopradores da lagoa
véalvulas. de polimento.
Fonte: Acervo proprio Fonte: Acervo préprio

b) as atividades de todas as pessoas que tem acesso aos locais de trabalho,
incluindo visitantes (figura 5) e prestadores de servigos (figura 6);

Figura 5 - Supervisor de campo (de brancoj Figura 6 - Prestadores de servigos (terceiros)
inspecionando as atividades. realizando fechamento de vala.
Fonte: Acervo proprio Fonte: Acervo préprio



24

c) o comportamento (figura 7), capacidades e outros fatores humanos (figura 8);

Figura 7 — Prestadores de servigo “de carona” Figura 8 — Rampa (improvisada) de acesso ao
do lado de fora dos veiculos. leito de secagem.
Fonte: Acervo proprio Fonte: Acervo préprio

d) os perigos identificados, originados exteriormente ao local de trabalho, e capazes
de afetar de modo adverso a saude e a seguranga das pessoas sob controle da
organizagao no local de trabalho (figuras 9 e 10);

Figura 9 — Sistema de protegéo contra Figura 10 — Captacao de agua. Incidéncia de
descarga atmosférica - SPDA animais pegonhentos
Fonte: Acervo préprio Fonte: Acervo préprio
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e) os perigos criados na circunvizinhanga do local de trabalho por atividades

relacionadas ou sob o controle da organizacao (figuras 11 e 12);

Figura 11 — Desvio do transito. Ocorréncia de Figura 12 — Sinalizag¢éo deficiente. Ocorréncia
colisdo ou atropelamento. de colisdo ou atropelamento
Fonte: Acervo préprio Fonte: Acervo préprio

f) a infraestrutura, equipamentos (figura 13), maquinas (figura 14) e materiais no
local de trabalho sejam eles fornecidos pela organizagdo ou por outros prestadores

de servico;

—— .
Figura 13 — Operagéao da centrifuga. Figura 14 — Escavagdo com maquina.
Fonte: Acervo proprio. Fonte: Acervo préprio.
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g) as mudangas ou propostas de mudangas na organizacdo, suas atividades (figura

15) ou materiais (figura 16);

Figura 15 — Mudanga no padrao dos Figura 16 — Substituicao da Cal por Soda
hidrobmetros. De interno para externo Céaustica.
Fonte: Acervo préprio. Fonte: Acervo préprio.

h) as modificagdes no sistema de gestao da SST, incluindo mudancas temporarias,
e seus impactos nas operacgodes, processos e atividades (figuras 17 e 18);

Figura 17 — Modificagbes nas instrugdes de Figura 18 — Criacao de procedimentos de
armazenamento de dutos. armazenamento de quimicos
Fonte: Acervo préprio. Fonte: Acervo préprio.
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by

i) quaisquer obrigacdes legais aplicaveis relacionadas a avaliagdo de riscos e a
implementagao dos controles necessarios (figuras 19 e 20);

Figura 19 — Atividade em espaco confinado — Figura 20 — Realizacao de atividades em altura
NR 33 (acima de 2m) — NR 35
Fonte: Acervo proprio. Fonte: Acervo préprio.

(j) o projeto das areas de trabalho, processos (figura 21), instalagées, maquinaria,
equipamentos (figura 22), procedimentos operacionais e organizacao do trabalho,
incluindo sua adaptacao as capacidades humanas.

™

Figura 21 — Processo de manuseio do forno do Figura 22 — Operacao da ETE — Estacdo de
laboratério. Tratamento de Esgoto
Fonte: Acervo proprio. Fonte: Acervo préprio.
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3.1.3 Avaliacao do risco

O objetivo do processo de avaliagdo de riscos é reconhecer e potencial de gravidade
e de frequéncia de ocorréncia de cada tarefa perigosa e assim garantir que o risco
as pessoas, oriundos desses perigos, sejam avaliados, priorizados e controlados

para um nivel toleravel.

Os resultados das avaliagdes possibilitam comparar as opgdes para a reducao e
priorizar os recursos para a gestao eficaz dos riscos.

Essa etapa também foi desenvolvida pela equipe multidisciplinar, conforme figura
23.

Figura 23 - Equipe multidisciplinar — Avaliagéo dos riscos
Fonte: Acervo préprio

3.1.3.1 Gravidade / Severidade (Magnitude do dano)

A categoria de GRAVIDADE representa a avaliacdo da magnitude das
consequéncias ou a gravidade do dano, considerando ainda a sua abrangéncia e

dificuldade de reversao, sendo classificada conforme critérios da figura 24.
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Foi considerada como classe de enquadramento aquela que abrigava a

caracteristica basica mais grave em relacdo ao dano em avaliacao.

~ GRAVIDADE ,
PONTUACAO SEVERIDADE CRITERIO
-Ocorréncias que podem gerar lesdes superficiais, sem
afastamento e que podem necessitar de atendimento
de primeiros socorros ou apenas geram desconforto
temporario.
LEVEMENTE -Ocorréncias que podem gerar doengas ocupacionais

1 PREJUDICIAL leves e reversiveis.
-Comportamento Humano que pode ocasionar efeitos
psicologicos leves ou desconforto.
-Auséncia de consequéncias incapacitantes.
-Auséncia de lesdes na vizinhanca.
-Ocorréncias que podem gerar lesdo incapacitante nao
permanente com afastamento ou com restri¢cao.
-Comportamento Humano que pode ocasionar efeitos

2 PREJUDICIAL psicolégicos moderados ou lesdes fisicas.
-Lesdes leves em pessoas da vizinhanga.
-Doenca ocupacional moderada.
-Ocorréncias que podem gerar lesdo incapacitante
permanente ou probabilidade de fatalidade em uma ou

3 EXTREMAMENTE | mais pessoas. . o

PREJUDICIAL -Doenca ocupacional grave. Danos irreversiveis.

-Comportamento Humano que pode ocasionar efeitos
psicologicos graves ou lesodes fisicas graves.

Figura 24 - Gravidade do Dano
Fonte: Procedimento interno da empresa estudada

3.1.3.2 Probabilidade / Frequéncia

A categoria de FREQUENCIA esta associada & ocorréncia ou exposi¢do aos perigos

durante uma atividade/tarefa em situagcédo operacional normal

A categoria de PROBABILIDADE estéa associada a possibilidade de ocorréncia dos

perigos que levam aos cenarios acidentais, caracterizando uma situacao operacional

de emergéncia ou anormais.
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Foram levados em consideracdo na classificacao de frequéncia/probabilidade os
seguintes fatores:

a) Numero de pessoas expostas;

b) Frequéncia e duragédo da exposicao ao risco;

c) Histérico de ocorréncia de falhas de utilidades (por exemplo: falta de luz ou de
agua);

d) Histérico de ocorréncia de falhas dos componentes de instalagbes e de maquinas
e dos dispositivos de seguranca.

A frequéncia (de exposicao ou ocorréncia do perigo) e a probabilidade de um perigo
causar um dano especifico foram classificadas, com base na figura 25.

Foi considerada como classe de enquadramento aquela que abrigava o maior
namero de caracteristicas basicas em relacdo ao perigo em avaliagdo. Quando

houve empate optou-se pela classe mais alta.

CRITERIOS PARA CRITERIOS PARA ~
AL FREQUENCIA PROBABILIDADE PONTUACAO
-Conceitualmente possivel, mas pouco
Ocorréncia do risco menor | provavel de ocorrer durante o ciclo de
ou igual a uma vez por ano. |vida das atividades do empreendimento.
BAIXA -N&o ha registro de ocorréncia anterior. 1
Exposi¢ao ao perigo em até | -Exige falhas multiplas de componentes
30% da jornada de trabalho. |[de um sistema de protecdo ou varias
camadas de protecgéo.
Ocorréncia do risco maior ou | -Provavel de ocorrer durante o ciclo de
igual a uma vez ao més e |vida das atividades do empreendimento.
menor que uma vez por|-H& registro de ocorréncia no
. semana. empreendimento.
MEDIA - H& demanda de Partes Interessadas 2
Exposicdo ao perigo entre | (comunidades vizinhas).
31% e 70% da jornada de |- Pode ocorrer por falha localizada (um
trabalho. Unico componente).
Ocorréncia do risco diaria. - Esperado ocorrer varias vezes durante
0 ciclo de vida das atividades do
ALTA Exposicdo ao perigo entre | empreendimento. 3
1% e - Ha registro de recorréncia no
100% da jornada de trabalho. | empreendimento.

Figura 25 - Frequéncia / probabilidade

Fonte: Procedimento interno da empresa estudada
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3.1.3.3 Classificacéo inicial dos riscos

Os perigos foram classificados em categorias, as quais fornecem uma indicacao
qualitativa do grau de risco das consequéncias de cada cenario identificado.
da de

(probabilidade) e da severidade do dano (gravidade), obtém-se a categoria do risco

Pelo cruzamento frequéncia/probabilidade ocorréncia do perigo
(CR), segundo o qual os responsaveis pelo empreendimento se baseardo para
priorizar agdes de controle visando o gerenciamento do risco identificado. Cada
categoria teve um valor que variou de 1, para o caso mais ameno, até 5, para 0 caso

mais grave, conforme figura 26.

PROBABILIDADE SEVERIDADE DOS DANOS
DE OCORRENCIA PRLEEJ\{JEI;vllgm_E( , | PREJUDICIAL 2 Eﬁgﬁﬁ";@ﬁ“&
1-aa Trvol Toleree voserad

2 - MEDIA TEIIZr__éI\feI Mgge:r:do Sulfsiazntial
it | soe [

Figura 26 - Matriz de categoria de risco
Fonte: Adaptado do procedimento interno da empresa estudada

3.1.4 Identificacao dos controles existentes

Uma vez levantados os riscos, foram identificados todos e quaisquer controles
existente e ja implantados, tais como controles de engenharia, procedimentos
operacionais, treinamento, orientagdo, DDS — Dialogos Diarios de Seguranca, EPC —
Equipamentos de Protecdo Coletiva, EPI — Equipamentos de Protecéo Individual,
etc, com o objetivo de reduzir a classificacao inicial dos riscos.

As figuras 27 e 28 representam dois exemplos de controles existentes, o guarda
corpo da lagoa, que é uma medida de protegcdo contra queda na agua e o

aterramento do container, que protege contra descargas elétricas.
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Figura 27 — Guarda corpo da lagoa Figura 28 — Aterramento do container

Fonte: Acervo préprio. Fonte: Acervo proprio.

3.1.5 Mitigacao do risco

Apos a identificagéo e definicdo dos controles existentes, estes devem ser avaliados

e pontuados conforme critérios definidos na figura 29.

ou quantificagdo dos agentes ambientais, realizagdo de inspeg¢do de
campo, procedimentos de gestao, etc.)

CRITERIOS PONTUACAO
Nao ha praticas consolidadas para prevengao ao risco. 0
Praticas que permitem a execucdo da atividade sem a minimizagcao do
risco, conforme a hierarquia dos controles: Uso de EPI, EPC, treinamentos, 1
DDS, etc.
Praticas que minimizam o risco que o trabalhador esteja exposto, conforme
a hierarquia dos controles: Substituicdo da fonte geradora; controles de 2
engenharia, etc.
Praticas definidas como gerenciamento das acgdes (eliminacao dos riscos 3

Figura 29 - Critérios de controles existentes
Fonte: Adaptado do procedimento interno da empresa estudada
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3.1.6 Categoria final do risco

A classificagao final do risco foi realizada ap6s a avaliagao dos controles existentes.
Foi subtraido do valor da categoria do risco, o valor da pontuacdo do controle
existente. Por exemplo: caso um risco tenha tido frequéncia 3 e gravidade 2, o risco
foi classificado na categoria de risco 4 (Substancial), conforme figura 30. Caso exista
um controle de pontuagdo 1 (um) para este risco, sera subtraido este valor da

categoria fazendo com que a mesma seja reclassificada para 3 (Moderado).

RISCO PONTUAGAO ACOES DE CONTROLE DO RISCO

E obrigatério o estabelecimento de, no minimo, controles que
contribuam para manter os riscos em niveis aceitaveis (ex.:

AL 1 procedimentos especificos, plano de resposta a emergéncias,
etc.)

Pode-se considerar uma solugdo mais econdmica ou a

aperfeicoamento que n&o imponham custos extras. E

TOLERAVEL > obrigatério o estabelecimento de, no minimo, controles que

contribuam para manter os riscos em niveis aceitaveis (ex.:
procedimentos especificos, plano de resposta a emergéncias,
etc.).

Devem ser feitos esforgos para reduzir o risco, mas os custos
de prevencdo devem ser cuidadosamente medidos e limitados.
MODERADO 3 Devem ser avaliadas as medidas de controles existentes e ser
aplicadas medidas de controle adicionais, se necessario, para
prevenir a ocorréncia, controlar os riscos e mitigar os impactos.

Devem ser utilizados métodos alternativos para reduzir a
probabilidade de ocorréncia e, adicionalmente, as
consequéncias, visando trazer os riscos para regides de menor
SUBSTANCIAL 4 magnitude de riscos.

Recursos consideraveis podem ter que ser alocados para
reduzir o risco. Se o0 risco envolve trabalho em
desenvolvimento, deve ser tomada uma acao urgente.

Devemos considerar que os controles existentes sao
insuficientes. As atividades e operagdes em andamento devem
ser interrompidas imediatamente.

O trabalho nao deve ser iniciado ou continuado até que o risco
5 tenha sido reduzido a niveis aceitaveis. Se ndo é possivel
reduzir o risco, mesmo com recursos ilimitados, o trabalho tem
que permanecer proibido. Um Plano de Ac&o deve ser
imediatamente estabelecido para permitir o reenquadramento
do risco para uma categoria igual ou inferior a moderado.

Figura 30 - A¢des de Controle dos Riscos
Fonte: Procedimento interno da empresa estudada
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3.1.7 Identificacao dos controles necessarios

Caso os controles existentes ndo forem suficientes para mitigar o risco a um nivel
aceitavel, serdo requeridos novos controles para reducéo do risco de acordo com a

com a seguinte hierarquia:

a) Eliminacao - Nao utilizar mais determinado produto, etc;

b) Substituicdo - Substituir um produto por um menos agressivo, etc;

c) Controles de engenharia - Uso de capelas, exaustores, etc;

d) Sinalizacao/alertas e/ou controles administrativos — Marcagao de area perigosa,
procedimentos, programas; treinamentos, alertas de seguranca, etc;

e) Equipamento de protecdo individual - Uso de luvas, mascaras respiratérias,

protetor auricular, etc.
3.1.8 Situacoes de emergéncia

Sempre que for identificada uma situagcdo de emergéncia a mesma devera ser
tratada no plano de atendimento a emergéncia estabelecera as agdes necessarias
para cada cenario identificado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na primeira etapa de identificagédo, realizada em sala pela equipe multidisciplinar,
foram identificadas 9 areas (figura 31), 34 processos (apéndice A) e 67 atividades
(apéndice B).

AREAS
1 | Administragéo 6 | Coleta de esgoto
2 | Almoxarifado 7 |Operagédo de ETE
3 | Operagao de ETA 8 |Manutencao
4 | Distribuicdo de agua 9 | Combate a emergéncia
5 | Leitura, fiscalizagao, corte e religamento

Figura 31 - Descri¢cdo das nove areas identificadas
Fonte: Elaborada pelo autor

No geral, foram enumerados um total 54 perigos diferentes (apéndice C), que
somatizados em todas as areas, processos e atividades resultaram em um total de
827 perigos, distribuidos conforme grafico 1.
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Grafico 1 — Distribuicdo dos perigos enumerados por area do empreendimento
Fonte: Elaborado pelo autor
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Com base neste grafico, verificou-se que as areas que concentram 0 maior numero
de perigos sdo as areas de manutencdo, conforme exemplos do apéndice D,
seguida por coleta de esgoto e distribuicdo de agua. Além destas, as areas de
operagdo de ETA e ETE também se destacaram com relagdo ao numero de
eventos.

Para cada um dos 827 perigos foram definidos valores para gravidade e
frequéncia/probabilidade de acordo com as condi¢gdes encontradas e/ou previstas,
levando-se em consideracdo o comportamento humano durante a realizacdo das
tarefas.

Apébs a categorizacdo, e antes da aplicacdo dos controles existentes, verificou-se
uma predominéncia das classes moderadas e substancial, com uma tendéncia
semelhante a identificacdo dos perigos, ou seja, concentram-se nas areas de
manutenc¢ao, seguida por coleta de esgoto e distribuicdo de agua.

De acordo com as diretrizes da empresa em questédo, os riscos foram classificados
em “Aceitaveis”, ou seja, aqueles que foram reduzidos a niveis que poderao ser
tolerado pela organizacéo, levando em consideracdo suas obrigacdes legais e sua
prépria politica de SSO, neles estao todos os riscos enquadrados nas categorias de
risco “Trivial”, “Toleravel” e “Moderado” e, “Nao Aceitavel”, aqueles que foram
enquadrados nas categorias de risco “Substancial” e “Intoleravel”.

Dos riscos avaliados, 15% foram classificados como Intoleraveis, 28% como
Substancial, 44% como Moderado, 12% como Toleravel e 1% como trivial.
Verifica-se, portanto, que o setor de saneamento apresenta grandes riscos, ja que
43% dos riscos sao classificados como “Nao Aceitaveis”.

Apoés a avaliagao e aplicagado dos controles existentes o cenario evoluiu, conforme o
gréfico 2.
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Grafico 2 — Quantificacao dos riscos antes e apos aplicagao dos controles
Fonte: Elaborado pelo autor

Dos riscos avaliados apds a determinacdo dos controles, apenas 3% foram
classificados como Intoleraveis, 13% como Substancial, 32% como Moderado, 37%
como Toleravel e 15% como Trivial.

Constata-se, portanto, que apesar do setor apresentar grandes riscos, intrinsecos as
atividades, medidas de controle podem ser tomadas, tendo em vista que, apo6s a
pontuagao nas medidas de mitigagdo do risco o cenario mudou completamente.
Desta vez, verifica-se, que apenas 16% dos riscos foram classificados como “Nao
Aceitaveis”.

Com base nos resultados, nas atividades e operagdes nas quais a avaliagdo dos
riscos considere algum cenario como “Nao Toleravel”, ap6s a adogao de controles,
deverdo ser suportadas por plano de contingéncia (plano de agéo), com prazo
definido para a solugéo definitiva.

Neste sentido, recomenda-se que seja elaborado um programa de gerenciamento de
riscos, como o0 objetivo de sistematizar a identificagdo e a avaliagdo dos riscos,
incluindo o estabelecimento de acgdes, aplicacdo de novos controles, criacdo de
procedimentos operacionais, intensificagdo dos treinamentos complementares e
principalmente os obrigatérios, realizacdo de inspeg¢des de saude e seguranca
ocupacional, com objetivo de eliminar ou no minimo reduzir os riscos aos quais 0s
colaboradores estdo expostos.
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5 CONCLUSOES

A identificacdo dos perigos e avaliacdo dos riscos, objetivo do presente trabalho, foi
concluida satisfatoriamente. Este levantamento permitira que os pontos criticos
sejam corrigidos e servira como base para a determinacdo de medias para
eliminacao ou reducgao dos riscos identificados.
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APENDICE A - Lista de processos identificados

PROCESSOS

Administracao

Manuseio e armazenamento

Captacao de agua bruta

Manutencgdes hidroeletromecanicas

Combate a incéndios

Obras de construgao civil

Combate a vazamento de produtos
quimicos

Operacéao

Corte e religamento

Operagéao de elevatéria (EEA)

Descarga e armazenamento de produtos
quimicos novos

Operagao de elevatéria (EEE)

Fiscalizacéo Operacao de ETE e lagoa
Installagao e manutengao de redes e Pavimentagio

ramais prediais

Laborat6rio Pintura

Lancamento de efluente

Primeiros socorros

Leitura

Remocéao de solidos (caixa de areia e
gradeamento)

Limpeza da ETA

Sala de quimicos (adicao entrada e
saida)

Limpeza da ETE

Transporte de efluentes liquidos e
residuos sélidos

Limpeza das elevatorias

Transporte de pessoas, materiais,
equipamentos e produtos quimicos

Limpeza e manutengao (supressao,
poda, capinagem, controle de pragas,
etc)

Transporte e distribuicao de agua
(caminhao pipa)

Limpezas diversas

Transporte maritimo de pessoas,
materiais, equipamentos e produtos
quimicos

Manuseio de efluentes liquidos e
residuos sélidos

Utilizacao de veiculos de pequeno porte
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APENDICE B - Lista de atividades identificadas

Continuacao

ATIVIDADES

Acompanhamento CCO
(valvulas, nivel, bombas, painel
de controle, gradeamento, etc)

35

Instalacdo e manutencao de redes
(inclusive solda, lixamento, oxicorte,
etc)

Acompanhamento CCO

2 |(Valvulas, nivel, bombas, painel | 36 |Leitura simultdnea (casa a casa)
de controle, macromedicao, etc)
3 |Acompanhamento visual 37 |Limpeza da casa de bombas
4 |Aplicacdo de CBUF 38 |Limpeza das areas administrativas
5 |Aplicagdo de CBUQ 39 |Limpeza de PV's
Aplicacao de agrotéxicos,
6 |inseticidas, herbicidas, 40 |Limpeza de reservatérios e tanques
fungicidas e pesticida
Aplicagao e retirada de materiais . -
8 : Limpeza e desobstrucédo de pontos de
/ gtec)c ontengdo (absoil, serragem, | 41 captacao (inclusive com mergulho)
. - . Limpeza e desobstrucado de pontos de
8 |Atividades administrativas 42 lancamento
Atividades administrativas
9 |(inclusive atendimento 43 | Macromedicao e verificacao visual
personalizado e Call Center)
10 | Atividades com Autoclave 44 |Manuseio de policorte
11 Atividades na bancada e na 45 Manuseio de produtos, preparo de
capela solucdes e limpeza da area
Carga / descarga / transporte de
pessoas, materiais, . .
12 | equipamentos e produtos 46 Manuseio e aplicacao de produtos

quimicos as frentes de trabalho
e/ou operacdes

quimicos
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Continuacao

ATIVIDADES

13

Carga / descarga / transporte
maritimo de pessoas, materiais,
equipamentos e produtos
quimicos as frentes de trabalho
e/ou operacdes

47

Manuseio e armazenamento de
materiais, equipamentos e produtos
quimicos

14

Carga / transporte / descarga de
agua

48

Manutengdes elétricas (alta tensao)

15

Carga / transporte / descarga de
lodo de ETE e ETA, efluentes
liquidos e residuos diversos

49

Manutengdes elétricas (baixa tensao)

16

Carga e descarga de efluentes
liquidos

50

Movimentacao de valvulas e operacao
de painéis de controle

Carga e descarga de lodo de

Obras civis (PV's, destruicédo e reparo

17 ETEe ETA S de calcadas)
. Operacao do sopradores (Sala de
18 ((iis(ragrzoesdescarga de residuos 52 |compressores, injecao de ar
comprimido)
19 | Coleta de amostras e pitometria | 53 | Operacao dos painéis de controle
. . L. Operacao e limpeza de equipamentos
20 g?nr:”llg%cg)agao (placa vibratoria e 54 | (gradeamento, filtro prensa,
centrifuga, etc)
21 |Compactacéo (rolo compressor) | 55 |Pintura de pavimento
22 |Conducéao de veiculo 56 | Pintura predial e de redes
3 Construcdo, demolicdo, reforma 57 Remocé&o de areia, sélidos retido na
e reparo grade e caixa de gordura
o4 Correr linha (verificar 58 Retirada / instalacdo e manutencao de
vazamentos) equipamentos, motores e bombas
25 |Corte e religamento 59 |Rocada (manual e mecanizada)
26 Descarga e armazenamento de 60 | Salvamento de acidentes diversos

produtos a granel
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Continuacao

ATIVIDADES

Descarga e armazenamento de

27 orodutos embalados 61 | Salvamento de afogamento
28 |Escavacao e reaterro (manual) 62 | Salvamento de mal subito
- A Transporte de dutos (armazenamento,
29 |Escavacéo e reaterro (maquina) | 63 carga e descarga)
Gerenciamento do lodo e demais .
. Transporte de pessoas as frentes de
30 |residuos (drenagem, troca de 64 trabalho e/ou operacoes
cacamba, etc)
31 Hidrojateamento (limpeza de 65 Transporte maritimo de pessoas as
incrustrado) frentes de trabalho e/ou operacdes
30 Identificagdo de irregularidades e 66 Troca dos elementos filtrantes
sondagem (Geofone) (inclusive substituicdo de grades)
33 _Imprlmagaq _(apllcagao de 67 |Uso de extintores e hidrantes
impermeabilizante)
34 Instalacao / reparo / substituicao

de rede
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APENDICE C - Perigos, provaveis causas e danos

Continuacao

PERIGO PROVAVEIS CAUSAS DANOS
Ié'rﬂ?e;nigriz;r_]s.ﬁzigﬁgs d: Doencas respiratérias (alergias,
Ambientes vgl’cSIos om vi,as ndo sinusite, rinite, otite, amigdalite,

empoeirados

pavimentadas; Falta de
umectacao; Manuseio de
produtos em po.

faringite, bronquite, asma);
Acidentes por falta de
visibilidade.

Ambientes ruidosos

Funcionamento de
motores, maquinas,
equipamentos e
ferramentas em situacoes
normais ou anormais
(defeitos).

Danos auditivos (perda
temporaria ou definitiva da
audicao); Fadiga nervosa;
Alteracbes mentais (perda de
memb©ria, irritabilidade,
dificuldade em coordenar ideias).

Assalto, agressao

Circular por locais esmos;
Descuido; Distracao;
Agressividade alheia;
Conflitos.

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, stress pos-
traumatico, obito, etc.); Danos
materiais.

Ataque de animais

Animal solto na rua; Animal
agressivo; Animal
ameacado.

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, stress pos-
traumatico, doencas, ébito, etc.);
Danos materiais.

Atividades em
espaco confinado

Locais entrada e saida
limitados; Ventilacao
existente insuficiente para
remover contaminantes.
Ambientes com deficiéncia
ou enriquecimento de
oxigénio; Falta / Falha de
treinamento; Falha no
atendimento a
procedimentos; Falta/Falha
no uso de EPI's.

Danos pessoais (desmaios,
intoxicacao, lesoées, Obito, etc.);
Danos materiais.

Atividades
submersas
(mergulho)

Equipamentos de mergulho
improprios ou
defeituosos/velhos;
Realizagédo da atividade
sem acompanhamento;
Contato com espécies
aquaticas perigosas.

Danos pessoais (afogamento,
Obito, etc.).
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Continuacao

PERIGO

PROVAVEIS CAUSAS

DANOS

Bater contra

Falta de sinalizagao ou
sinalizagdo deficiente;
Arranjo fisico inadequado;
Distracao; Vias de
passagem obstruidas; Falta
de protecao em
equipamentos e maquinas.

Danos pessoais (fissuras,

lesbes, escoriagdes, etc.); Danos

materiais.

Colisao /
Atropelamento
(motocicleta)

Desrespeito as leis de
transito; Falta de
sinaliza¢ao ou sinalizagao
deficiente; Falta de
visibilidade; Distracdo do
condutor/operador e/ou do
pedestre; Falha em
procedimentos; Uso de
alcool ou substancia
entorpecente; Mal subito;
Sonoléncia; Fatalidade.

Danos pessoais (traumatismos,
fraturas, lesbes, escoriacoes,
stress pds-traumatico, ébito,
etc.); Danos materiais.

Colisao, naufragio
ou queda no
transporte
maritimo.

Transitar de lancha ou
barco com o mar em
condicoes desfavoraveis;
Fazer uso de embarcacdes
improprias para a atividade;
Instabilidade da
embarcacao; Cruzar rota
de navios.

Danos pessoais (traumatismos,
fraturas, lesdes, escoriacoes,
afogamento, 6bito, etc.); Danos
materiais.

Consumir agua
impropria

Falta de limpeza de
reservatorios;
Contaminacao por outras
fontes; Consumo em locais
desconhecidos.

Doengas gastrointestinais,
dermatoses.

Contato com
animais
peconhentos

Falta de limpeza; Acumulo
de materiais; Areas com
surgimento natural destes
animais; Falta de uso de
EPI

Envenenamento; Alergias;
Necrose; Obito.

Contato com
insetos e roedores

Falta de higiene em geral;
Condigoes para
proliferacdo; Areas com
surgimento natural destes
animais; Falta de uso de
EPI.

Doengas infectocontagiosas;
Obito
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Continuacao

PERIGO PROVAVEIS CAUSAS DANOS
I%;J}ggg gam Distracéo; Falha / Falta do _
superficies com uso _de EPI's; Quelmadurag, Qe 19,2%e 3¢9
temperatura Equament_os Danos materiais.
superaquecidos.
elevada

Contato com
materiais
perfurocortantes

Manuseio de pipetas,
laminas e estiletes de
forma inadequada;
Desatencao; Uso incorreto
de ferramentas; Falta de
treinamento; Partes
expostas de latarias e
ferragens; Quebra de
materiais vitreos;
Falha/Falta no uso de
EPI's.

Danos pessoais (Lesoes,
escoriacdes, amputacao, etc.);
Danos materiais.

Contato com
produtos minerais e
residuos de
construcéao civil
(cimento,
argamassa, cal,
etc.).

Nao atendimento a
procedimentos; Falta/Falha
no uso de EPI's; Falha /
Falta em treinamentos.

Alergias; Dermatoses; Doengas
do sistema respiratorio.

Contato com rede
energizada

Instalagdes inadequadas;
Falta de aterramento dos
equipamentos; Falta de
sinalizagao dos quadros
elétricos; Distracao;
Desconhecimento de
normas (NR 10, etc.) e
procedimentos.

Danos pessoais (parada
cardiorrespiratéria, arritmia
cardiaca, queimadura, ébito,
etc.); Danos materiais.
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Continuacao

PERIGO

PROVAVEIS CAUSAS

DANOS

Contato ou
ingestao de
produtos quimicos

Manuseio de forma
incorreta; Defeitos em
tubulagdes, reservatérios,
embalagens; Nao
atendimento a
procedimentos de carga e
descarga; Acidentes de
transito; Queda de
frascos/recipientes;
Falta/Falha no uso de
EPI's; Distracao; Falta /
Falha na identificacéo de
embalagens; Falta/Falha de
treinamentos;
Manipulacdo/dosagem
incorreta de produtos
quimicos; Armazenamento
incorreto.

Danos pessoais (queimaduras
quimicas, intoxicagao,
dermatoses, alergia, lesdes
oculares, etc.); Danos materiais;
Obito.

Desmoronamento
de solo
(soterramento)

Falta de escoramento;
Baixa resisténcia do solo;
Realizagao de atividades
em condi¢des inseguras;
Nao observancia as
condicbes do solo; Falha
no atendimento a
procedimentos.

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, Obito, etc.);
Danos materiais.

Disperséo de

Equipamento em situagdes
normais ou anormais
(defeitos / desregulado);
Operacéao de maquinas e

Inflamacéo das articulagdes
(tenddes e musculos) lesao no
sistema nervoso. Lesdes na

vibragao equipamentos de forma coluna vertebral; dores
incorreta. Falta / Falhano |lombares.
uso de EPC.

Erguer / Esforco fisico excessivo;

Transportar cargas
com peso elevado

Transportar / Elevar
material além da
capacidade individual.

Lesdes osteomusculares.

Eventos naturais
(Catastrofes)

Temporais; Chuva intensa;
Alagamento;
Desmoronamento.

LesGes diversas; Doengas
associadas; Afogamento; Obito;
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Continuacao

PERIGO PROVAVEIS CAUSAS DANOS
Posicionar-se em locais Danos pessoais (parada
Sxposigéo a inadde_qy a%os;_Expolg-siﬁ a / cardiorfespirat(')rial'lo arritmia
escarga condigao de risco; Falha . A L
atmosférica Falta de SPDA; Contato cardiaca, queimadura, obito,

com materiais ferrosos.

etc.); Danos materiais.

Exposicéo a fumos
metalicos

Exposicao a fumos
metélicos gerados nos
processos de solda elétrica
( fumos de manganés,
titanio, zinco, etc); Falta /
Falha nos procedimentos;
Falha / Falta de
treinamentos; Falta / Falha
do uso de EPC e EPI.

Doenga pulmonar obstrutiva;
Febre de fumos metalicos;
Intoxicacao especifica de acordo
com o metal; Contaminagéo.

Exposicéo a
fungos, bactérias,
acaros, tracas, etc.

Exposigdo a ambientes
climatizados; Manutencao
do ar condicionado; Falta
de limpeza de carpetes;
Armazenamento e
manuseio de arquivos.

Doencas respiratérias (alergias,
sinusite, rinite, otite, amigdalite,
faringite, bronquite, pneumonia,
asma, gripes e resfriados).

Exposicao a gases,
névoas e vapores
toxicos

Exposicéo a gases, névoas
e vapores toxicos gerados
nos processos de corte
oxiacetilénico, pintura a
revolver, evaporacao de
liquidos (quimicos ou
contaminados), etc; Falta /
Falha nos procedimentos;
Falha nos treinamentos;
Falta / Falha do uso de
EPI's.

Intoxicagao; Alergias; Nauseas;
Vomitos; Dermatose; Penetracao
de agentes quimicos por via
cuténea (pele), digestiva (boca)
e respiratéria (nariz); Irritacao
das vias aéreas (Irritantes); Dor
de cabeca; Sonoléncia;
Convulsdes, coma e 6bito
(Asfixiantes); Acao depressiva
sobre o sistema nervoso, danos
aos diversos 0rgaos, ao sistema
formador de sangue (Anestésico
- maioria solventes orgéanicos).

Exposicao a
radiacao ionizante

Exposicao a raios
ionizantes (X, Gama, etc.)
através de gamagrafia.

Lesbes de pele; Alteragcéo celular
(Cancer)
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Continuacao

PERIGO PROVAVEIS CAUSAS DANOS
Exposigéo a raios UV (Sol,
lampadas, solda elétrica, Lesbes oculares (conjuntivites,
Exposicao a etc.); Exposicao a raios IR |cataratas); Les6es na pele
radiacdo nao (corte oxiacetilénico); Falta |(queimaduras de 1°e 2°grau,
ionizante / Falha do uso de EPI's dermatites, aumento do risco de

(uniformes, Boné, capuz,
protetor solar, etc.).

cancer de pele, etc.)

Exposigéo a virus,
bactérias,
parasitas, fungos e
protozoarios.

Falta / Falha do uso de
EPI's na limpeza de
sanitarios, na coleta de lixo,
na limpeza de equipamento
e instrumentos
contaminados; Falha no
atendimento a
procedimentos; Contato
com amostras de esgoto.

Doengas infectocontagiosas;
Viroses e outras doencas
associadas.

Exposigéo ao calor
ambiente

Exposicéo a altas
temperaturas (sol,
ambientes quentes, etc.)
por longos periodos de
tempo; Falta/Falha no uso
de EPI's.

Desidratacao; Erupcéo da pele;
Caimbras; Fadiga fisica;
Disturbios psiconeuréticos;
Problemas cardiocirculatérios;
Insolacéo.

Exposigéo aos
movimentos de giro
de maquinas

Desatencao, impericia ou
imprudéncia do operador
e/ou do acidentado;
Sinalizacao deficiente;
Falha no equipamento;
Falta de visibilidade; Falha /
Falta de procedimentos;
Falha / Falha em
treinamentos; Falha / Falta
do uso de EPlI's.

Danos pessoais (traumatismos,
fraturas, lesdes, escoriacoes,
Obito, etc.); Danos materiais.

Fadiga fisica e/ou
psicologica

Excesso de jornada;
Assédio moral; Pressao por
resultados; etc.

Lesdes corporais; Danos
materiais; Danos psicolégicos
(stress); Suscetibilidade a
acidentes.
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Continuacao

PERIGO

PROVAVEIS CAUSAS

DANOS

Icamento de cargas

Falha operacional; Falha no
equipamento; Falta / Falha
de procedimento;
Rompimento de cabos;
Desrespeito a capacidade
do equipamento; Falta de
fixacdo (amarras) da carga;
Rompimento de cordas,
cabos ou cintas.

Danos pessoais (traumatismo,
fraturas, lesdes, escoriacoes,
obito, etc.); Danos materiais.

lluminacao
inadequada /
deficiente

Falta de manutencéao de
luminarias; Luminosidade
sub ou superdimensionada.

Fadiga visual; Danos oculares;
Aumento do risco de acidentes.

Incéndio / explosao

Instalacoes elétricas
inadequadas; Sobrecarga
em rede elétrica; Falha ou
falta de equipamentos de
combate; Descarga
atmosférica; Crime
(sabotagem); Cigarros;
Superaquecimento de
equipamentos;
Armazenamento
inadequado de inflamaveis
e/ou gases; Manuseio
inadequado de produtos
inflamaveis e/ou perigosos
(cilindros de oxigénio,
acetileno, etc); Falha em
equipamentos de medi¢ao
e monitoramento; Pressdes
anormais;

Danos pessoais (queimaduras
de 19, 22 e 3° grau, fraturas,
lesbes, escoriagdes, amputacao,
obito, etc.); Danos materiais.

Maquinas e
equipamentos em
contato com rede
energizada

Proximidade a rede (Arco
elétrico); Nao observancia
a procedimentos; Distracao
do operador; Permitir
trabalhos proximos a rede
energizada.

Danos pessoais (parada
cardiorrespiratéria, arritmia
cardiaca, queimadura, ébito,
etc.); Danos materiais.
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Continuacao

PERIGO

PROVAVEIS CAUSAS

DANOS

Partes moveis
expostas de
ferramentas
elétricas, maquinas
e equipamentos
rotativos

Falha do equipamento; Nao
atendimento a
procedimentos;
Treinamento deficiente;
Distracao; Uso por pessoas
nao autorizadas; Improviso;
Maquinas sem protecao em
pontos de transmissao e de
operacao; Comando de
liga/desliga fora do alcance
do operador; Maquinas e
equipamentos com defeitos
ou inadequados.

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, amputacao,
etc.); Danos materiais.

Prensamento de
membro

Falha / Falta de
treinamento; Falha no
equipamento; Distragéo;
Autoconfianca; Falha no
atendimento a
procedimentos; Falha /
Falta do uso de EPI's; Falta
/ Falha do EPC's.

Danos pessoais (fraturas,
lesdes, escoriacdes, amputacéao,
etc.); Danos materiais.

Projecéo de
materiais e
particulas

Acesso a locais proibidos;
Falta / Falha no uso de
EPI's; Falta de treinamento.

Danos pessoais (fraturas, lesbes
oculares escoriacoes, etc.);
Danos materiais.

Projecéo de
respingos de solda

Acessos a areas restritas.
Falha / Falta do uso de
EPI's; Improvisagéo de
ferramentas.

Lesbes oculares e de pele
(queimaduras)

Queda de diferente
nivel (a partir de 2
metros)

Falha / Falta do uso do
cinto de seguranca
(incorreto, desgastado);
Falta / Falha do uso de
EPI's; Ponto de fixacao
inadequado; Autoconfianca;
Desequilibrio; Mal subito.

Queda; Danos pessoais
(traumatismo, fraturas, lesées,
escoriacoes, Obito, etc.); Danos
materiais.
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Continuacao

PERIGO

PROVAVEIS CAUSAS

DANOS

Queda de mesmo
nivel (inferior a 2
metros)

Piso irregular; Falta de
sinalizagao; Calcados
irregulares / improprios
(desamarrados, saltos,
etc.); Piso molhado;
Distracao; Esbarro de
pessoas; Tropegos.

Danos pessoais (traumatismo,
fraturas, torcdes, lesodes,
escoriacoes, Obito, etc.); Danos
materiais.

Técnica inadequada de
poda; Falta da analise da

Danos pessoais (traumatismo,

\(/)eueec:: %eo vegetacao e dos riscos; fraturas, lesdes, escoriacoes,
getag Eventos naturais obito, etc.); Danos materiais.
(temporais).
Repghtmdade de Trabglho com movimentos LER / DORT
movimentos repetitivos

Rompimento de
rede pressurizada

Falha nos dispositivos de
regulagem de pressao;
Desgaste; Falha / Falta de
manutencao dos
equipamentos.

Danos pessoais (traumatismo,
fraturas, lesdes, escoriacoes,
Obito, etc.); Danos materiais.

Rompimento ou
queda de
estruturas
(andaimes,
escadas, etc.) ou
equipamentos
elevados.

Falhas na montagem ou
fixacdo da estrutura; Uso
de materiais de baixa
qualidade; Deterioracao,
rachaduras e outros
defeitos nas pecas
utilizadas; Falta de sapatas
e/ou travamento; Excesso
de carga; Ma conducéo do
equipamento; Falta / Falha
no escoramento /
patolamento.

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, Obito, etc.);
Danos materiais.

Transitar as
margens de
reservatorio de
agua

Distracao; Autoconfianga;
Falta de treinamento;
Equipamento inadequado;
Falha operacional; Falta /
Falha de EPI/ EPC.

Afogamento; Obito.
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Continuacao

PERIGO

PROVAVEIS CAUSAS

DANOS

Transitar as
margens de
reservatorio de
esgoto

Distragéo; Autoconfianca;
Falta de treinamento;
Equipamento inadequado;
Falha operacional; Falha /
Falta de EPI (cinto, corda) /
EPC (guarda corpo, cabe
guia).

Afogamento; Contaminagéo;
Obito.

Transitar proximo a
obras ou operacdes
(comunidade)

Sinalizacao deficiente e/ou
falta de comunicacao;
Acesso a locais proibidos;
Acesso de criangas as
instalacdes; Distracéo;
Descuido; Falha/Falta do
uso de EPC's;

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, Obito, etc.);
Danos materiais.

Umidade excessiva

Atividades ou operacoes
executadas em locais
alagados ou encharcadas.

Quedas; Dermatoses e outras
doencgas associadas.

Utilizar
equipamentos/mobi
lidrios irregulares
e/ou praticas
posturais
inadequadas
(Ergonomia)

Mobilidrio e equipamentos
inadequados ou mal
regulados/posicionados;
Falta conhecimento sobre
postura correta; Ma
postura.

Lombalgias (Dores nas costas),
fadiga muscular, cansaco,
distensdo muscular, danos
osteomusculares diversos.

Utilizar ferramentas
inadequadamente

Ferramentas usadas de
forma incorreta; Nao
fornecimento de
ferramentas adequadas;
Falta de manutencéo;
Ferramentas improprias ao
uso; Ferramentas
improvisadas.

Danos pessoais (fraturas,
lesbes, escoriagdes, etc.); Danos
materiais.
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Lo HEL S programa e ~ . . ras . . p
‘s.‘.h.{ EdiRaias Conntnds Apéndice D - Modelo de planilha APR - Analise de Perigos e Riscos Anexo 1 - Procedimento ABC REV: 0
'\i'@f?: Eseuta Politecrica oo USP
OPERACAQ:
AGUAS DA CIDADE UNIVERSITARIA
AREA:
MANUTENGAO
i~ e IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DD DANCIPERIGO Mitigacdo Catsrgotia do Risco .
PERIGO PROVAVEIS CAUSAS DAND GRAV | PROB | Multip CONTROLES EXISTENTES MR
Funcionamento de motores, maquinas Ranog auditivos.(perda tempoiara
conibamentos & famamantas oo " |ou definitiva da audigio); Faciga Orientagio; DDS; Uso de e
Ambientes ruidosos auipal : z nervosa; Alteragbes mentais 2 3 6 | EPI (Protetor auricular tipo | 1 3 Moderado Laudo de ruido P
situagbes normais ou anormais B rceneials de QSMS
(defeitos) (perda de memodria, irritabilidade, concha)
' dificuldade em coordenar ideias).
Danos pessoais (fraturas, lesbes, Treinamento de
Ataque de animais An[mal solto na rua; Animal agressivo; escorla!gpes, stress DO?-. . 3 1 3 Orientacdo; D_DS; Atividade 1 3 Tolerdvel SGereartae Departamento
Animal ameagado. traumatico, doengas, ébite, etc.); conjunta animare de RH
Danps materiais.
Falta de sinalizag&o ou sinalizagdo . s )
deficiente; Arranjo fisico inadequado; |Danos pessoais (fissuras, lesdes, OfRentagio; DDS; Usode
5 o o EPI (Luvas, botas, ,
Bater contra Distragao; Vias de passagem escoriagoes, etc.); Danos 1 3 3 . 1 2 Toleravel
2 5 ! uniformes, capacete, avental
obstruidas; Falta de protecdo em materiais. Herraspa)
equipamentos e maquinas. P
Falta de limpeza de reservatérios; s e Orientagdo; DDS; -
; ; B s Mo D ; ! g I
Consumir dgua impropria |Contaminagdo por outras fontes; d;;arggigsge:stromteshna]s, 2 3|86 Fornecimento de garrafa 1: | 3 Moderado Lttt ?;; EOLE: idatie DES:?Sn?tO
Censumo em locais desconhecidos. : térmica g
Falta de limpeza; Acumulo de Crientagdo; DDS; Uso de Treinamento de captura
Contato com animais materiais; Areas com surgimento Envenenamento; Alergias; EPI {Luvas, botas, + .p ; Departamento
S N 3 2|86 < 113 Moderade | e manuseio de animais
pegonhentos natural destes animais; Falta de uso de |Necrose; Obito. uniformes, capacete, i bantas de RH
EPI perneiras) peg
Falta de higiene em geral; CondicBes Orientagdo; DDS; Uso de
Contato com insetos e para proliferagao; Areas com 3 = 2 EPI (Luvas, botas, .
s 3 .
roedores surgimento natural destes animais; Doengas Infectocontagiosas; Obito/| 3 d uniformes, capacete, L2 Talepagel
Falta de uso de EPIL. perneiras)
Manuseio de pipetas, laminas e
estiletes de forma inadequada; . . .
i e Desatengdo; Uso incorreto de Dancs pessoais (Lesdes, OneEn;f%ij;aDsDiétgzu de Inspecdo visual dos
. al ferramentas; Falta de treinamento; escoriagbes, amputagado, etc.); 3 2| 6 uniformes c'a acet'e 1.1 3 Moderado locais antes de iniciar | Colaboradores
P = Partes expostas de latarias e Danos materiais. erm'sirai) g as atividades
ferragens; Quebra de materiais P
vitreos; Falha/Falta no uso de EPI's,
Instalag@es inadequadas; Falta de Banas pessoals faratia
aterramento dos equipamentos; Falta . Sy i Sinalizagdo de redes
Contajto cdmirede de sinalizagdo dos quadros elétricos; card!orresp\rjtorla, a”'?”‘_‘a 3 2|6 Orientacgo; DDS 113 Moderado enterradas ou fios Departamentu
energizada Distracio; Desconhecimento de cardiaca, queimadura, 6bito, etc.); PR operacional
. : Danos materiais. p
normas (NR 10, etc.) e procedimentos.
_— . 3o de SPDA
Posicionar-se em locais inadequados;  |Danos pessoais (parada Instalagio E.S el
Exposicdo a descarga Expor-se a condigao de risco; Falha /  |cardiorrespiratéria, arritmia todasids lacals fidge ds Manutengdo
POSiCaC g P < i N7 IorespIlatona,. SITiim 3013 Orientacio; DDS 1| 2| Tolerdvel | trabalho (ETA, ETA, v
atmosférica Falta de SPDA; Contato com materiais |cardiaca, queimadura, 6bito, etc.); & Eletromecénica
i Captagao, EEA, EEE,
ferrosos. Danos materiais.
etc)
Exposigdo a raios UV (Sol, lAmpadas, |LesBes oculares (conjuntivites,
5 s .~ |solda elétrica, etc.); Exposigdo a raios |cataratas); Lesdes na pele . . , N '
Fx'?fftzc’ aradiagio ndo |1 corte oxiacetilénico); Falta / Falha |(queimaduras de 1° e 2° grau, 1|33 Or"ég’;a(g:‘;'tigfs'of:g 2 1y | 2| Tolersvel E;;fet‘é‘;’%’;ai;:'e"&ffﬁ:s DeDi’:aFme"t"
el do usc de EPI's (uniformes, Bong, dermatites, aumento do risco de r : g
capuz, protetor solar, etc.). cancer de pele, ete.)
Exposigdo a altas temperaturas (sol, Desidrataggo; Erupgao da pele;
Limpeza e manutencéo Rogada (manual e Exposicio ao calor ambientes quentes, ete.) por longos Céimbras; Fadiga fisica; Disturbios al3ls SRRt e i 1] 3 Moderado Fornecimento de Departamento
(supresséo, poda, mecanizada) e/ ou ambiente periedos de tempo; Falta/Falha no usc |psiconeuréticos; Problemas 9 isoténico de RH
capinagem, controle de | aplicagéo de agrotéxicos, de EPI's. cardiocirculatérios; Insolacgo.
pragas, etc) das inseticidas, herbicidas,
instalacdes fungicidas e pesticida Les8es corporais; Danos
Fadiga fisica e/ou Excesso de jornada; Assédio moral; materiais; Danos psicoldgicos Orientacdo; DDS; Permissdo s
REC G e : 2 3|6 2] 2 Tolerdvel
psicolégica Pressao por resultados; etc. (stress); Suscetibilidade a de pausas programadas
acidentes.
Instalacbes elétricas inadequadas;
Scbrecarga em rede elétrica; Falha ou
falta de equipamentos de combate;
Descarga atmosférica; Crime
(Siab.:::c?ferzgr;ecﬁ::r;zsé uipamentos: Danos pessoais (queimaduras de Fornecimento de galdo
F— = P 2 90D ' |19, 2° e 30 grau, fraturas, lesBes, de combustivel com Departamento
Incéndio / explosdo Armazenamento inadequado de s % G 3 1 3 NE 0|3 Moderado 5 i
3 B . escoriagbes, amputacdo, obito, valvula corta chama; operacional
Inflamavels efou gases; Manuseio etc.); Danos materiais Treinamento de brigada
inadequado de produtos inflamaveis "o : 9
e/ou perigosos (cilindros de oxigénio,
acetileno, etc); Falha em
equipamentos de medigao e
monitoramento; Pressdes anormais.
Falha do equipamento; N3o
atendimento a procedimentos;
Treinamento deficiente; Distragdo;
Partes moveis expostas de|Uso por pessoas ndo autorizadas; . - ¥ & . i g
forametas lircas, improvio; Miquog sem rtesto m (217 55200 (s o | | | (| Oreteghon b0 moce || || Trsmamento el | peparment
maquinas e equipamentos |pontos de transmissdo e de operagio; Danos g]ate'ﬁalsp $A0, BLC-J7 unimm:ES) " P r;m;deira de RH
rotativos Comando de liga/desliga fora do ! g
alcance do operador; Maquinas e
equipamentos com defeitos ou
inadequados.
3 5 Orientagdo; DDS; Uso de
Projecdo de materiais e Acesso a locais preibidos; Falta / Falha Danos pessoals (f_raturas, I.esoes EPI (Luvas, botas, ., |Substituir ldmina por fio| Departamento
£ i . oculares escoriagdes, etc.); Danos | 3 3 9 g 1 | 4 | Substancial 2
particulas no use de EPI's; Falta de treinamento. materials uniformes, capacete, avental de nylon operacional
: de raspa)
Falha / Falta_ du.use:do'cintarde i Queda; Danos pessoais Instalar cabos guia
Queda de diferente nivel seguranca (Incorrets, desgastado); (traumatismo, fraturas, lesées (Tipo rapel) para Departamento
i Falta / Falha do uso de EPI's; Ponto de i i b % 3 2 6 Orientacdo; DDS 1 3 Moderado iR Ret), par P :
(2 partir de 2 metros) BeluRbr escoriagdes, obito, etc.); Danos atividades em piso operacional
fxagio Inadequado; Autaconfianca; materiais inclinados (barrancos)
Desequilibrio; Mal sibito. )
e o S TSGR oanos passois (sumetimo,
Queda de mesmo nivel c g P p - fraturas, torgoes, lesdes, Orientacdo; DDS; Uso de
_ . (desamarrados, saltos, etc.); Piso Zoi 5o 4 3 2|6 113 Moderado
(inferior a 2 metros) molhado; Distracio; Esbarro de escoriacdes, obito, etc.); Danos EPI { botas)
H i i
pessoas; Tropegos. materials:
Distragdo; Autoconfianga; Falta de Melhoria no acesso;
Transitar as margens de  [treinamento; Equipamento £ Orfentagdo; DDS; Realizagao ’ 5 bl ! Departamento
Fon 3 . ; $ . e 1 4 S
reservatério de dgua inadequado; Falha operacional; Falta / Atdgamento; bt 3| %9 de atividades acompanhado; Substanclal D‘smn::’:i:sgao de operacional
Falha de EPI / EPC.
Utilizar i : 5 3
elipanishtas iobitiss Mobiligrio e equipamentos inadequados [Lombalgias (Dores nas costas), -
4 e ou mal regulados/posicicnados; Falta |fadiga muscular, cansago, i 4 § Disponibilizacdo de Departamento
irregulares efou praticas : N . 5 2 2| 4 Orientagéo e DDS 1] 2 Toleravel |
osturais inadequacias conhecimento sobre pestura correta;  [distens@o muscular, danos colete postura de QSMS
p z Ma postura. osteomusculares diversos. B
(Eraonomial
Ferramentas usadas de forma
i incorreta; Ndo fornecimentc de Danos pessoais (fraturas, lesées, DDS; Orienta¢do; Proibigdo
Utilizar ferramentas = i ¥
% ferramentas adequadas; Falta de escoriagdes, etc.); Danos 2 2| 4 do uso de ferramentas 1] 2 Tolerdvel
inadequadamente = 7 A - X :
manutencao; Ferramentas improprias |materiais. improvisadas
A0 usn: Ferramentas imporovisadas.
RESPONSAVEL PELA ELABORAGAC RESFONSAVEL PELA VERIFICAGAD ! ANALISE CRITICA RESPONSAVEL PELA APROVAGAQ
Kleber Chagas Coordenador de QSMS Gerente Operacional
LEGENDA:

GRAV = Gravidade = (1) Levemente prejudicial
PROB = Probabilidade = (1) Baixa (2) Média (3) Alta

{2) Prejudicial

(3) Extrernamente prejucial

MR = MitigagZa risco: (0) N&o ha praticas (1) Treinamento, DDS, EFC, EPL.. (2) Controle de engenharia, substituigao... (3) Gerenclamento das agdes
Categoria de risco = (1) Trivial (2) Toleravel (3) Moderada (4) Substancial (5) Intolerdvel

NE - Nao Existente

EPI - Equipamento de protegdo Individual
EPC - Equipamento de protegio coletiva
DDS - Dislogo Didrio de Seguranga

Hierarquia dos controles para redugdo des riscos

Eliminacac
Substituicio
Contrales de engenharia

Sinalizagdo/ alertas e/ou contreles administrativos

Equipamentos de protegao individual (EPIs)
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